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Переводные клейкие ленты  VHB™ с 

клеящим покрытием марки 100MP 
F9460PC • F9469PC • F9473PC 

Технические характеристики  Апрель 2005 г. 

Описание продукта В переводных клейких лентах 3M™ VHB™ F9460PC, F9469PC и F9473PC используется 

высокоэффективный клей 3M™ 100MP, имеющий прекрасные долговечные клеящие 

свойства и обеспечивающий более высокую прочность соединения, чем традиционные 

чувствительные к давлению клеящие системы. Данные ленты VHB прозрачны и идеально 

подходят для промышленного применения внутри и вне помещений, заменяя заклепки, 

точечную сварку, жидкие клеи и другие виды постоянного крепежа. 

Структура Продукты Переводные клейкие ленты 3M™ VHB™ 

  F9460PC F9469PC F9473PC 

 
Толщина клеевого слоя 

0,002 дюйма 
(0,05 мм) 

0,005 дюйма 
(0,13 мм) 

0,010 дюйма 
(0,26 мм) 

 
Материал защитного слоя 

Крафт-бумага с полимерным покрытием, №58 
0,004 дюйма (0,10 мм) 

 

Электрические и 

термические 

характеристики 

Примечание. Техническая информация и данные, указанные ниже, являются 

общими, приводятся лишь в справочных целях и не должны рассматриваться в 

качестве спецификации. 

Продукты Переводные клейкие ленты 3M™ VHB™ 

 F9460PC F9469PC F9473PC 

Коэффициент теплового расширения: 770 x 10-6 мм/мм/°C 

Теплопроводность (ASTM C-177): 0.092 БТЕ-фт/фт2 Час °F (0.0016 Вт/см °C) 

Диэлектрическая прочность 
(В, в соответствии с ASTM D-149-97A): 

23°C 125°C 175°C 23°C 125°C 175°C 23°C 125°C 175°C 

1200 1000 1000 3000 2600 1900 5500 
Непр
имен
имо 

Непр
имен
имо 

Изоляционная прочность (ASTM D-1000): > 1 x 106 МОм/кв.дюйм 

Плотность: 0,04 фунт/дюйм3 (0,98 г/см3) 
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Динамические 

механические свойства 

Примечание. Техническая информация и данные, указанные ниже, являются общими, 

приводятся лишь в справочных целях и не должны рассматриваться в 

качестве спецификации. 

Специалистам, которым для моделирования и анализа требуются клеящие свойства мы 

рекомендуем использовать значение модуля Юнга 4.5 x 102 кПа (измерено при 23°C и 

частоте 1 Гц) и коэффициент Пуассона 0,499. За подробной информацией о модуле 

упругости и амортизирующих свойствах обращайтесь к номограмме переводных лент 3M™ 

VHB™, которую можно получить по запросу в нашей службе технической поддержки. На 

номограмме представлен модуль упругости клея и амортизирующие свойства в 

зависимости от температуры и частоты. 

Эксплуатационные 

характеристики 

Примечание. Техническая информация и данные, указанные ниже, являются общими, 

приводятся лишь в справочных целях и не должны рассматриваться в 

качестве спецификации. 

Настоящие переводные ленты VHB изготовлены из одной клеевой системы и являются по 

своей природе термопластичными, становясь мягче при увеличении температуры и плотнее 

при понижении температуры. При увеличении твердости клея его адгезионные свойства, в 

целом, возрастают. При низких температурах (ниже -40°C), переводные ленты VHB 

становятся очень твердыми и хрупкими, и их способность поглощать энергию удара 

снижается. С другой стороны, при увеличении температуры уменьшается прочность 

клеевого соединения. Ниже представлены типичные характеристики прочности клеевого 

соединения при комнатной температуре. 

Продукты 
Переводные клейкие ленты 3M™ VHB™ 

F9460PC F9469PC F9473PC 

Прочность склейки с 
нержавеющей сталью на 
отрыв  (ASTM D3330) 

7,0 унций на дюйм (120 
Н/10 см) 

8,0 унций на дюйм 
(140 Н/10 см) 

9,0 унций на дюйм 
(160 Н/10 см) 

Нормальная прочность 
на растяжение, склейка с 
алюминием (T-образный 
блок) (ASTM D-897) 

100 фунтов на кв.дюйм 
(690 кПа) 

100 фунтов на 
кв.дюйм 
(690 кПа) 

100 фунтов на кв.дюйм 
(690 кПа) 

Статическое 
сопротивление сдвигу 
или прочность на сдвиг 
соединения с 
нержавеющей сталью 
(ASTM D-3654) 

Удерживается груз 1000 грамм в течение более 10000 минут при 
температуре до 149°C (300°F). 

Динамическое 
сопротивление сдвигу 
(ASTM D-1002) 

80 фунтов на кв.дюйм 
(550 кПа) 

80 фунтов на кв.дюйм 

(550 кПа) 
80 фунтов на кв.дюйм 

(550 кПа) 

Допустимые 
температуры 
(кратковременное 
воздействие) 

260°C (500°F): 4 часа кондиционирования при указанной температуре со 
статической нагрузкой 100 г. 

Допустимые 
температуры 
(длительное 
воздействие) 

149°C (300°F): Максимальная температура, при которой лента 
выдерживает статический сдвиг с нагрузкой 250 г в течение 10000 минут. 

Устойчивость к 
растворителям (3 цикла 
тестирования окунанием: 
20 секунд погружение и 
20 секунд сушки на 
воздухе) 

Отсутствуют заметные следы деградации при окунании во многие 
распространенные растворители и жидкости, включая бензин, 
углеводородное топливо, уайт-спириты, моторное масло, чистящее 
средство с нашатырным спиртом, ацетон и метилэтилкетон. 

Стойкость к УФ 
излучению 

Прекрасная стойкость к действию УФ-света при климатических 
испытаниях вне помещений и в аппарате для испытаний воздействием 
света и атмосферных условий. 
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Перечень UL 746C 

(Файл MH 17478) и 

испытание 

долговечности 

Клей 3M™ 100MP входит в перечни UL 746C с указанием различных температурных 

рейтингов применительно ко многим часто используемым субстратам, которые 

представлены в приведенной ниже таблице. Для внесения в данные перечни требуется 

сохранение высокой прочности соединения после продолжительного воздействия высоких 

температур, влажности, холода и переменчивых условий. 

Субстраты Температурный рейтинг 

Нержавеющая сталь, Стекло/эпоксидная смола, эмалированная сталь, 
керамика, фенопласт, никелированная сталь (только переводная лента 3M™ 
F9469PC) 

110°C 

АБС, поликарбонат, алюминий, гальванизированная сталь 90°C 

Непластифицированный поливинилхлорид 75°C 

Наши испытания показали, что клей 3M 100MP на 92% сохранял прочность соединения на 

отрыв после выдерживания рулона более 5 лет при повышенной температуре 65°C (150°F). 

Первоначальное схватывание и отделение защитного слоя оставались прекрасными. Эти 

результаты испытаний показывают, что после длительного воздействия повышенной 

температуры характеристики ленты остались неизменными. Соединение, выполненное с 

помощью клея 3M 100MP, способно выдерживать кратковременные воздействия 

температур до 260°C (500°F). 

Клей 3M 100MP является по  

своей природе 

термопластичным, и становится 

мягче при увеличении 

температуры и плотнее при 

понижении температуры. При 

увеличении твердости клея его 

характеристики, в целом, 

возрастают. Данное увеличение 

эффективности графически 

показано на рис. 1 

применительно к переводной 

ленте 3M™ VHB™ F9473PC.  

На рисунке представлены 

графики зависимости силы, 

необходимой для разрушения 

или отрыва ленты, от температуры.  

Исключением из правила повышения эффективности являются очень низкие температуры, 

при которых наблюдаются сильные перегрузки при ударах и использовании высоких 

частот. При низких температурах лента становится очень твердой и хрупкой, и ее 

способность поглощать энергию удара снижается.  

Характеристики 

потери массы и 

выделения газов 

Примечание. Техническая информация и данные, указанные ниже, являются общими, 

приводятся лишь в справочных целях и не должны рассматриваться в 

качестве спецификации. 

Испытания проводились в соответствии со стандартами ASTM E595-77/84/90, как указано в 

справочной публикации NASA 1124, редакция 4, «Outgassing Data for Selecting Spacecraft 

Materials», июнь 1997 г. Результаты представлены в виде процентной доли общей потери 

массы (TML) и процентной доли летучих конденсирующихся материалов (VCM), 

соответственно, как показано ниже. 

 Продукты Переводные клейкие ленты 3M™ VHB™  

  F9460PC F9469PC F9473PC  

 TML (%) 0,85 1,29 1,23  

 VCM (%) 0,00 0,02 0,01  

Рис .
 

1. Зависимость прочности на отслаивание под углом 90 градусов 

от температуры (переводная лента 3M™ VHB™ F9473PC

 

на 
алюминиевом субстрате)
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Методики нанесения Прочность клеевого соединения зависит от площади контакта клея с поверхностью. Если 

плотно прижать соединение, клей лучше соприкасается с поверхностью и обеспечивает 

более высокую прочность соединения. 

Для достижения оптимальной адгезии склеиваемые поверхности должны быть чистыми, 

сухими и однородными. К числу типичных растворителей для очистки поверхностей 

относятся смесь изопропиловый спирт/вода и гептан*. 

Идеальный диапазон температуры нанесения — от 70 °F до 100 °F (от 21 °C до 38 °C). Не 

рекомендуется наносить ленту на поверхность при температурах ниже 50 °F (10 °C), 

потому что затвердевший клей будет плохо наноситься на поверхность. Тем не менее, 

если нанести клей правильно, то даже при низкой температуре качество соединения, как 

правило, будет удовлетворительным. 

*Примечание. При работе с растворителями обязательно прочитайте правила техники 

безопасности в инструкции производителя и соблюдайте их. 

Предлагаемые размеры Варианты длины (Зависит от требований по минимальному заказу) 

 Стандартные  60 ярдов (55 м) 

 Максимальные для диапазона ширины:   
От 1/4 дюйма до 3/8 дюйма 
От 3/8 дюйма до 1 дюйма 
От 1 дюйма до 3 дюймов 
3 дюйма и более  

 
60 ярдов (55 м) 

240 ярдов (220 м) 
360 ярдов (330 м) 
360 ярдов (330 м) 

 Стандартный допуск при нарезании полосами ± 0,8 мм (1/32 дюйма) 

  

Хранение Хранить в оригинальных коробках при температуре 70 °F (21 °C) и относительной 

влажности 50%. 

Срок хранения При хранении в надлежащих условиях продукты сохраняют свои характеристики и 

свойства в течение 24 месяцев от даты изготовления. Если на продукты воздействовали 

неблагоприятные погодные условия, рекомендуется перед использованием выдержать их 

при указанных выше условиях хранения не менее 24 часов. 

Использование продукта Все утверждения, технические данные и рекомендации, содержащиеся в данном документе, 
основываются на тестах и опыте, которые компания 3М считает надежными. Однако на применение и 
эксплуатационные характеристики продукта 3М в конкретных условиях могут влиять многие факторы, 
не контролируемые компанией 3М, в том числе условия применения, время, а также параметры 
окружающей среды, в которой планируется использовать продукт. Поскольку данные факторы 
относятся исключительно к области компетенции и контроля пользователя, необходимо, чтобы 
пользователь оценил соответствие продукта 3М конкретному назначению, методу и области 
применения. 

Ограниченная гарантия Компания 3М гарантирует, что лента 3M™ VHB™ не будет иметь дефектов материала или 
производственного брака в течение 24 месяцев от даты изготовления. КОМПАНИЯ 3M НЕ ДАЕТ 
НИКАКИХ ИНЫХ ГАРАНТИЙ, ВКЛЮЧАЯ, НО НЕ ОГРАНИЧИВАЯСЬ ЛЮБЫМИ ПОДРАЗУМЕВАЕМЫМИ 
ГАРАНТИЯМИ ТОВАРНОГО СОСТОЯНИЯ ИЛИ ПРИГОДНОСТИ ДЛЯ КОНКРЕТНОЙ ЦЕЛИ. Данная 
ограниченная гарантия не распространяется на ущерб, связанный с применением или невозможностью 
применения ленты 3M™ VHB™ вследствие неверного ее использования, плохого качества нанесения, 
а также нанесения или хранения в условиях, не соответствующих рекомендованным компанией 3М 
процедурам. 

Условия гарантийного 

обслуживания и 

заявление об 

ограничении 

ответственности 

 

КОМПАНИЯ 3M, ПО СВОЕМУ УСМОТРЕНИЮ, ОТРЕМОНТИРУЕТ ИЛИ ЗАМЕНИТ ЛЕНТУ 3M™ VHB™, 
ПРИЗНАННУЮ ДЕФЕКТНОЙ, ЛИБО ВОЗМЕСТИТ ЗАТРАТЫ В ПРЕДЕЛАХ ПОКУПНОЙ ЦЕНЫ 
ПРОДУКТА. Компания 3М никоим образом не несет никакой ответственности за любые прямые, 
косвенные, специальные, случайные или закономерные убытки, или потери, независимо от 
предъявляемой теории права, в том числе, халатности, гарантии или прямой ответственности. 

Данный продукт Отдела промышленных клеев и клейких лент изготовлен в соответствии с системой контроля качества компании 3M, 

зарегистрированной согласно требованиям стандарта ISO 9001:2000. 
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